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I. Einleitung 
Bei der  heu t igen  routinem/~$ig durehgeff ihr ten  L iquord iagno-  

s t ik  i s t  d ie  Dominanz  der  ehemischen Unte r suchungsve r fah ren  gegen- 
fiber den cyto logischen unverkennbar .  Die ungleiehe E n t w i c k l u n g  au f  
den  versch iedenen  Gebie ten  der  L iquor forschung  is t  in ers ter  Linie  
au f  die zu Beginn  unseres  J a h r h u n d e r t s  erziel ten groSen F o r t s c h r i t t e  
in der  Eiweil~- und  Kol lo idforschung  zurfickzuffihren. Die Liquorcy to lo-  
gie h a t t e  demgegenf iber  wesent l ieh  weniger  e indrueksvol le  Ergebnisse  
aufzuweisen,  obgleich die d iagnos t i sehe  Bedeu tung  des qua l i t a t i ven  
Liquorzel lb i ldes  schon frfih he rvorgehoben  wurde  (ALzHEIMEI~ 1904 ; 
R~VAUT 1906; PLAgT, I ~ H ~  U. SC~O~TM~3Ln~R 1913). Der  mange lnde  
E i n b a u  der  gesamtey to log i schen  Un te r suehung  in die k l in isehe  Liquor-  
d i agnos t ik  mul~ vor  a l lem den unzure iehenden  Un te r suchungsme thoden  
zur  L a s t  ge legt  werden.  E r b r a c h t e n  manehe  der  angegebenen  Verfahren  
aueh  ve rwer tba re  Ergebnisse ,  so h a f t e t e n  ihnen doch so vie]e Nachte i l e  
an,  dab  sie sich n ich t  als Rou t ineve r f ah ren  durchzuse tzen  vermoehten .  

Man bediente sich bisher zur Erfussung der im Liquor vorhundenen zelligen 
Elemente zweier )/[ethoden, die murL nach der Art der Trenmmg der zelligen -con 
den flfissigen Liquorbestundteilen ~]s Sedimentations- und Filtru~ionsverfahren 
bezeichnen kunn. 

Dus Verfuhren der Zellsedimentierung durch Zentrifugieren --  in der ~Iteren 
Literutur (WID~x~, I~VAVT, $Ic~I))  als ,,franzOsische )/fe%hode" bezeichnet -- hut 
sich verh/iltnismiii~ig lunge behuuptet. Es wurde u]lerdings wiederholt modifiziert, 
indem entweder die Duuer des Zentrifugierens vuriiert (NIssn 1904; JU~qKER 1950) 
oder der Liquor mit bestimmten Substunzen versetzt wurde (ALZltEIMER 1907; 
FORSTE~ 1930; KAFKA 1910; RO]~])ER U. REn~ 1942; FISCHE~ 1956), um den zell- 
sehiidlgenden EinfiuB des SeMeuderns zu verringern. In der Form der Alzheimer- 
schen Methode, bei der dus Zen~rifugut wie ein zur histologischen Untersuchung 
bestimmtes Gewebe behandelt, ulso eingebettet und geschnitten wird, fund dus 
Sedimentutionsverfuhren Eingang in viele Kliniken und wurde lunge Zeit ffir die 
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Methode der Wahl gehalten. EI~sTEI~ (1931) und OST~RTA~ (1932) versuehten das 
Absetzen der Liquorzellen durch Zugabe gesgttigter Ammoniumsulfat16sung zum 
Liquor und Erzeugung eines krgftigen Eiweigniederschlages zu beschleunigen. 
Allen diesen Methoden haftete aber der Naehteil der zu groBen Zellschgdigung an. 

Glaubte man anfiinglich, den ze]lsch~digenden EinfluB des Zentrifugierens durch 
spontanes Sedimentierenlassen der Zellen vermeiden zu k6nnen (RAVAVT), so 
zeigte sich bald, dag sich die Zellen in der ffir die Spontansedimentierung benStigten 
langen Zeit erheblich verii.nderten. Der von S c t t 6 ~ E ~ G  (1949) gemachte Vor- 
schlag, die Liquorzellen einfach auf einen ins Reagensglas gestellten halbierten 
Objekttr~i.ger absedimentieren zu lassen, bewi~hrte sich hinsichtlieh der guten ])ar- 
stellbarkeit der Zellen; das Verfahren hatte allerdings den grogen Nachteil, dab 
nur ein gugerst geringer Tell der zelligen Liquorbestandteile erfagt werden konnte. 
Den gr6gten l%rtschritt brachte zweifellos das Sedimentierkammerverfahren yon 
SAYK (1954), das den schgdigenden EinfluB des Zentrifugierens durch einfaches 
Absinkenlassen der Zellen umgeht und die Dauer der Spontansedimentierung dureh 
Absaugen der Flfissigkeit fiber Filtrierpapier verkfirzt. Die Methode erbringt ein 
dem Blutbild vergleichbares Liquorzellbild, sie hat  nur den Nachteil der unvoll- 
sti~ndigen Erfassung der im Liquor enthaltenen Zellen; denn ein beachtlicher Tell 
derselben (bis zu 400/o) bleibt am Filtrierpapier haften und geht ffir die Untersuchung 
verloren. 

Auf die Filtrationsverfahren, deren methodische Entwieklung noch nicht als 
abgesehlossen gelten kann, soll hier nicht n~her eingegangen werden. Die bisher 
mit diesen Verfahren gewonnenen Ergebnisse sind ebenfalls -- besonders bezfiglieh 
der Darstellung der Zellstruktur -- noch unbefriedigend. 

D ie  N a c h t e i l e  de r  b i she r  v e r w e n d e t e n  M e t h o d e n  l iegen  s o m i t  e i n m a l  

in de r  m i t  i h re r  D u r c h f f i h r u n g  v e r b u n d e n e n  G e f a h r  de r  Ze l l sch / id igung  

u n d  z u m  a n d e r e n  in  der  unvo] l s t / i nd igen  zah lenm/ iBigen  E r f a s s u n g  de r  
L iquorze l l en .  

I I .  Method i sche  u  fiir  ein neues Yerfahren 
zur Darstel lung yon LiquorzeIlen 

An ein im Rahmen klinischer Diagnostik zur I)arstellung von Liquorzellen 
routinem/igig anwendbares Verfahren wird man folgende Anforderungen stellen 
mfissen: 

1. Das Liquorzellbild mug hinsichtlich der Zelldarstelhng dem Blutausstrieh 
vergleiehbar sein. 

2. Die in der Liquorprobe enthaltenen zelligen Elemente miissen mSgliehst 
vollz~hlig erfagt werden kSnnen. 

3. Das Verfahren muB ohne gro6en apparativen Aufwand rasch und einfaeh 
durchfiihrbar sein. 

Da es uns nieht aussiehtsreieh ersehiei~, auf den bisher beschrittenen metho- 
dischen Wegen zu einem neuen Verfahren zu gelangen, das den gestellten Anforde- 
rungen gereeht wfirde, suehten wit ein ganz andersartiges methodisches Prinzip 
zu verwirkliehen. Wir gingen dabei yon der Vorstellung aus, dab es gelingen miisse, 
die geformten Bestandteile des Liquors mit einem feinen Netz zu umfassen und 
einzufangen, wghrend die l~liissigkeit abfliegt. Als Modell diente uns der sichtbare 
Vorgang der Blutgerinnung in vitro mit  der naehfolgenden Retraktion des Blut- 
kuchens. Gelgnge es, die Liquorzellen auf iihnliehe Weise mit  einem ,,physio- 
logisehen" Netz einzufangen, so wiire damit nieht nur die Gewghr ffir eine schgdi- 
gungsfreie Anreieherung der Liquorzellen, sondern aueh die Aussieht auf eine 
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vollstgndige Erfassung derselben gegeben. Die Anf~rbung der Zellen k6nnte dann, 
naeh [Tbertragung des Netzes auf einen Objekttr~iger, leieht vorgenommen werden. 

])ie laIersteilung eines Fibringerinnsels in einer Liquorprobe bietet grunds~tzlieh 
keine Sehwierigkeiten" Versetzt man den Liquor mit  gereinigter Fibrinogenl6sung 
nnd gibt dann eine kleine Menge Thrombin zu, so tr i t t  infolge Ausbildung eines 
Fibrinnetzwerkes Gerinnung ein. Eine andere Frage ist, ob das Gerirmsel die 
erforderliehe Konsistenz besitzt, um als mikroskopisehes Prgparat zur ])arstellung 
der in ibm enthaltenen Zellen verwendet werden zu k6nnen. 

Die physikalisehen Eigensehaften eines Gerinnsels sind yon der Fibrinogen- 
konzentration, vom p~ und der Ionenst~irke des Substrates, yon der Thrombin- 
konzentration sowie yon der Temperatur und der Gesehwindigkeit der Gerinnung 
abhgngig. Im Z{ilieu des normalen Liquors ist ein Gerinnsel, das bei hoher Fibri- 
nogenkonzentration zustande gekommen ist, derb-gallertig und kompakt, t in bei 
kleiner Fibrinogenkonzentration en~standenes dagegen zart und leieht zerreigbar. 
In  beiden Fiillen eignen sieh die Gerinnsel nieht fiir den beabsiehtigten Zweek: ])as 
derb-gMlertige, triibe, feinmasehige und wenig elastisehe Gerinnsel fgngt zwar die 
Liquorzellen ein, h~lt aber aueh die Fliissigkeit in den Intermizellarrgumen so fest 
umsehlossen, dab es naeh Uberfiihrung auf einen Objekttr~ger bei dem dann er- 
forderliehen meehanisehen Auspressen zerreil3t bzw. naeh Wegnahme des zweiten, 
komprimierenden Objekttrggers z u s a m m e n M u m p t . -  Das zarte, durehseheinende, 
grobmasehige und elastisehe Gerinnsel dagegen sintert sehon im Reagensglas bei 
kleinen Ersehiitterungen des RShrehens zusammen, enthglt nut  einen Teil der in 
der Probe vorh~udenen Zellen und zerreil3t unvermeidlieh bei dem AuspreBvorgang 
auf dem Objekttr~ger. - -  Bei mittleren Fibrinogenkonzentrationen wird der be- 
absieht~igte Zweek ebenfMls nieht erreieht, well sich in dem Bereieh des Konzentra- 
tionsiiberganges die besehriebeuen Naehteile addieren. Als ideM w~ire die Gerinn- 
selkonsistenz erst dann anzuspreehen, wenn sieh die elastisehen Eigel~sehaften des 
zarten Gerinnsels (niedrige Fibrinogenkonzentration) mit  der feinmasehigen Netz- 
struktur des derb-gMlertigen (hohe Fibrinogenzentration) vereinigen lieBen. 

])ie Konsistenz eines Gerinnsels, das in einem gereinigten System zustande 
kommt,  kann auBer dutch die genannten Faktoren noeh (lurch Caleinmionen be- 
einflul~t werden ( F ~ Y  u. Me,RIseN 1947). ])iese fiihren in ausreiehender Kon- 
zentration zur Entstehung eines feinmasehigen und elastisehen Gerinnsels mit  
vermindertem I~etraktionsvermSgen. 

Bei geeigneter Wahl der Konzentrationen des Fibrinogens, der Caleiumionen 
und des Thromhins l~gt sieh in einer Liquorprobe ein FibringerimlseI erzeugen, das 
die fiir den ,,Zellenfang" notwendigen physikalisehen Eigensehaften aufweist: sein 
Faserwerk ist fein genug, um ein Abfangen s~mtlieher Zellen der Liquorprobe zu 
gewiihrleisten und naeh der Anfgrbung auf dem Objekttrgger bei der mikroskopi- 
sehen ])urehsieht nieht st6rend in Erseheinung zu treten;  seine Zerreigfestigkeit 
ist groB genug, um der meehanisehen Beanspruehung gewaehsen zu sein, die mit  
seiner Uberfiihrung auf einen ObjekttrS~ger und dem naehfolgenden Auspressungs- 
vorgang verbunden ist. Die zweekmgBigen Endkonzentrationen der dem Liquor 
zugesetzten Substanzen ermittelten wir fiir Fibrinogen zu ca. 160 mg-~ f/it CM- 
eiumionen zu e~. 2,2 mg-~ und fiir Thrombin zu ca. 6 E/ml. 

Fiir die angegebene niedi~ige Ca++-Konzentration ist u dab die 
CMeiumionen (in entspreehend hOherer Konzentration) sehon in der L6sung ent- 
halten sind, mit  der das Fibrinogen-Troekenprgparat gel6st wird. Bei pathologiseh 
veriindertem Liquor liegt das Optimum der Caleiumkonzentration bei etwas 
tieferen oder h6heren Werten. 3lit der angegebenen Nonzentration ist die Methode 
jedoeh stets durehfiihrbar. 
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III. Besehreibung der Methode (,,Zellenfangverfahren") 
1. Ein]angen der Zellen 

Zu 1,5 ml* frisch e n t n o m m e n e m  Liquor  werden 0 ,6- -0 ,8  ml einer 
0,6~ ca lc iumhal t igen  F ibr inogenl6sung  in ein mi t  A t h e r  gu t  ge- 
s /mbertes  Reagensglas  gegeben,  das  in  einem W a s s e r b a d  y o n  37 ~ C s teht .  

Zur Herste]lung der FibrinogenlSsung werden 60 mg t~inderfibrinogen (Behring- 
Werke) in 10 ml einer 0,9~ Xochsalzl6susg, enthalter_d 30mg-~ CaC12 + 
2 H20, gelSst. Nan iiberschichtet zungchst dus Fibrinogen mit 5 ml der NaC1- 
CaCl~-LSsung und ]gBt das RShrchen -- ohne zu schtitteln -- 5 rain bei 37~ 
stehen. Dann gibt man weitere 5 ml 
des LSsungsmittels hinzu und entfernt 
nach etw~ 10 rain den Rest des nicht 
in L6sung gegangenen Fibrinogens mit 
einem Glasstab. Es ist sorgf~]tig dar- 
~uf zu achten, dab die Fibrinogen- 
15sung nicht mit Glasmaterial in Be- 
riihrung gebraeht wird, das mit 
Thrombin verunreinigt ist. 

Du tch  Zugabe  yon  0,1 ml  
Thrombin l6sung  (Thrombinum 
p u r u m  Behr ing-Werke ,  30 E, ge- 
16st in 0 , 5 m l  physiologischer  
Koehsalz l6sung)  zu dem Liquor-  
F ib r inogen-Gemiseh  wi rd  Gerin- 

Abb. 1. Ktinstlich erzeugtes feimnasehiges Fibrin- 
nung ausgelSst. Zur besseren gerinnselin eilxerLiquorprobe 1,5minnachZugabe 
Durchmischung wird das Re- der Thrombinl6sung; a) nach langsamem, b) naeh 

raschem Dreben desRShrchens um seineL~ngsachse. 
agensglas u n m i t t e l b a r  nach  dem (DieabgebildetenGerinnselwurdenzwecksbesserer 
Zup ipe t t i e ren  der  Thrombin-  bildlieher Wiedergabe in eincm Liquor yon mitt- 

lerem Eiwei~gehalt erzeugt. Ein in normalem Liquor 
16sung kurzze i t ig  (ca. 3 sec) aus entstandenes Gerinnsel ist ~loeh zarter und dureh- 
d e m W a s s e r b a d h e r a u s g e n o m m e n  scheinender und neigt weniger zur Retraktion) 

und  einige Male gesehwenkt .  
Sehaumbi ldung  i s t  dabe i  unbed ing t  zu vermeiden.  W/~hrend der  dann  
folgenden 15- -30  se t  soll das  RShrchen  n ieht  bewegt  werden,  da  andern-  
falls die Ausb i ldung  des F ib r inne tzwerks  ges t6r t  wiirde. 15- -30  see naeh 
der  Thrombinzugabe  beginnt  die s ieh tbare  En t s t ehung  eines sehr  za r t en  
GerJnnsels, das zun~ehst  die ganze L iquorprobe  ausfi i l l t  und  sich du tch  
nun  folgendes gleichm~tl3iges Drehen  des R6hrehens  in kurzer  Zei t  zu 
einem am F1/issigkeitsspiegel h~ngenden frei f lot t ierenden,  bal lon~hnl iehen 
F ib r inne t z  ausb i lde t  (Abb. 1). } ta f te t  das  Netz  an  einer Stelle des RShr-  
cherts an, so geniigen einzelne etwas ab rup t e r e  Drehbewegungen,  u m  
seine Abl6sung yon  der  Glaswand  herbeizuf/ ihren.  

E i n e  w e s e n t l i c h e  m e t h o d i s e h e  E r l e i c h t e r u n g  w g r e  y o n  t ier  V e r w e n d u n g  g e n o r m -  
ter, eigens fiir das Verfal~ren hergestellter Fibrinogen-, Thrombin- und LSsungs- 

* Es eignen sieh Liquormengen yon 1--3 ml. FibrinogenlSsung und Thrombin- 
15sung sind stets in gleiehbleibenden Mengenverh~ltnissen zuzusetzen. 
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m i t t e l m e n g e n  z u  e r w a r t e n .  B i s  z u  d e r e n  B e r e i t s t e l l u n g  w h ' d  m a n  s i c h  m i t  d e n  z u r  
Z e i t  i m  t t a n d e l  b e f i n d l i c h e n  S u b s t a n z m e n g e n  b e h e l f e n  m i i s s e n .  

2. Fertigung des Priiparates 

1,5 min nach der Thrombinzugabe wh'd der R6hreheninhalt auf einen 
horizontal ]iegenden Objekttr/iger (Kontrolle mig~els Wasserwaage) vor- 
siehtig entleert, so dab das Gerinnsel auf dig Mitte des Objekttr/igers zu 
liegen kommt (Abb. 2). Zur Vereinfachung dieser Manipulation bedienen 
wir uns einer selbst hergestellten, durch 3 Stel]sehrauben justierbaren 
Bank, die mit einem Plexiglasr/~hmehen ausgestattet ist, in das der 

Abb.2.  Fibrinnetz auf  dem justierten Objekttr/tger. - (Die aus dem Gerinnsel ausgetretene 
Flfissigkeit ist  zum grbgten Tell am Objekt tr~gerrand abgelaufen) 

Obj ekttr/~ger lose eingelegt wh'd (Abb. 3). Unmittelbar nach dem Aufbringen 
auf den Objekttr~ger hat  alas Gerinnset noch eine qnallenghnliche Form. 
Wahrend der folgenden 5 rain tritt  ein Tell tier Fliissigkeit spontan aus 
dem Gerinnsel aus, wobei dieses siGh abilaeht und an seiner der Luft  
ausgesetzten Oberit/~che klebriger wird. Dann wird ein zweiter, mit 
Silicon51 vorbehandelter (Beschreibung siehe unten) Objekttr/~ger mit 
seiner silieonierten Fl~che sehonend auf den ersten --  bzw. auf das 
Gerinnsel --  gelegt. 

Zweckm~gigerweise legt man zuerst eine Schmalkante des Objekttr~gers auf 
und l~gt die gegeniiberliegende Kante auf ein seitlich untergeschobenes St~bchen 
gleiten, das man nach der Seite wegzieht, wenn der Objekttr~ger mit dem Gerinnsel 
in Ber~ihrung gekommen ist. Auf diese Weise wird jede stSrende Luftblasenbildung 
in der Nghe des Gerinnsels vermieden. 

Der aufgelegte 0bjekt~r/iger driiek~ nun dureh seine Eigensehwere 
weitere Fltissigkeit aus dem Gerinnsel aus. Der Silieoniiberzug verhindert 
die Ausbildung einer wKBrigen Sehieht zwisehen Gerinnsel und 0bjekt- 
tr/~ger. Die klebrige 0berseite des Gerinnsels haftet daher der silieonier- 
ten F1/~ehe des aufgelegten 0bjekttr/igers an. Wenn sieh die auslaufende 
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Flf iss igkei t  in dem capi l laren Spa l t  zwischen be iden  Objek t t r s  
gleichmi~Big ver te i l t  hat ,  werden die aufe inander l iegenden Objekttr i~ger 
aus  dem P lex ig las rahmen  he rausgenommen  und  ohne Druck  vors icht ig  
gegene inander  verschoben.  Dabe i  b le ib t  das  j e t z t  fli~chig ausgebre i te te  
kre i s runde  bis ovale F ib r inne tz  in seiner ganzen Ausdehnung  an  dem 
si l ikonier ten Objek t t r~ger  haf ten.  ])as  fer t ige Pri~parat  l~LBt m a n  
ca. 10 rain zum Aus t rocknen  all  der  Luf t  auf  einer F ~ r b e b a n k  liegen. 

Abb. 3. Plexiglasbank mi t  auswechselbarern l~ahmen zur Aufnahme des Objekttrs  -- Der 
l~ahmen wird unter  Kontrol le  der Wasserwaage mi t te ls  der 3 Stellschrauben an der FuBplat te  der 

Bank geuau horizontal  e iujust ier t  

Siliconieren der Objekttr~iger. -- Auf der gereinigten Fl~che eines neuen Objekt- 
tr~gers werden einige Tropfen eines Silicon61es (wir verwendeten General Electric 
Dri Film SC 87; Bezugsfirm~ E. Scheller & Cie., Zfirich) kr~ftig verrieben und die 
Fl~che mit einem weichen Lappen n~chpoliert. Die so beh~ndelten Objekttr~ger 
werden dunn 1 Std. in einem Trockenschrunk (100--200~ gelagert, anschlieBend 
ffir 5 rain in eine Schule mit 1 : 5 verdiinntem Ammoniak gebrucht, mit Aqua. dest. 
abgespiilt und 10--15 rain in Aqu~. dest. gew~ssert. Zum rascheren Trocknen bringt 
m~u die siliconierten Objekttrgger zweckm~Bigerweise wieder ffir kurze Zeit in einen 
Trockenschr~nk. Die nicht behandelte Objekttri~gerfl~che wird mit einem Fettstift 
kenntlich gemacht. Zur Vermeidung yon Verunreinigungen des Siliconfiberszuges 
mfissen die Objekttr~ger staubfrei aufbewahrt werden. Einmal siliconierte Objekt- 
tr~ger diirfen fiir die hier beschriebene Methode nicht mehr als Normalobjekttr~ger 
verwendet werden. Es empfiehlt sich d~her, sie entweder zu verwerfen, oder sie 
nach der Si~uberung gesondert uufzuheben. 

3. F i x i e r e n  und Fiirben des Pr5pa~utes 

U m  eine Schgdigung der  Zellen durch Aus t rocknen  zu vermeiden,  
sollen F ix i e rung  nnd  F~rbung  schon nach den ers ten  Anzeiehen des 
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Antroeknens, d.i. ca. 10 min naeh Fertigung des Pr/~parates, vorgenom- 
men werden. Es kommen alle/ibliehen F/trbemethoden in Betraeht. Wir 
bedienten uns, um einen Vergleieh mit Blutausstrieh-Pr/iparaten anstellen 
zu kSnnen, vor allem der F/~rbung naeh GIEMsA-MAY-GRO~WALD in 
folgender Modifikation : 

Fixierung mit alkoholiseher May-Griinwald-L6sung: 3 rain. Nach Zusatz der 
gleiehen Menge Aqua. bidest, noeh 1 rain Dirben. Abgiegen. Naehfgrben mit 1 : 10 
verdiinnter Giemsa-LSsung: 12 rain. -- Zur Erzielung einer einwandfreien Zell- 
darstellung miissen l~ixierung und Fi~rbung sehr sorgfgltig durehgefiihrt werden. 
So soll das Aufbringen der LSsungen auf den Objekttr~ger yore Rande her und 
tropfenweise erfolgen, um ein Abhebern des Fibrinnetzes yon der Unterlage zu 
verhiiten. Die Farbl6sungen, vor Mlem die alkoholisehe May-Griinwald-L6sung, 
sollen dutch Filtrierpapier aufgegossen werden. Fiir das Abspiilen empfiehlt sieh 
die Verwendung yon einwandfreiem Aqua. bidest. 

Die vorausgegangene detaillierte Besehreibung k6nnte die Einfaeh- 
heir des Verfahrens verdeeken, weshalb das Vorgehen noeh einmal kurz 
zusammengeJa[3t sei: 

Die zu untersuchende Liquorprobe wird im Verhgltnis 3,6:1 mit 
0,6~ FibrinogenlSsung versetzt, welche Kochsalz in isotonischer 
Konzentration sowie 0,03~ Caleiumehlorid enthglt. Dutch Zugabe yon 
Thrombinl6sung wird bei 37~ die Ausbildung eines zarten Gerinnsels 
bewirkt, das 1,5 rain nach der Thrombinzugabe auf die Mitre eines 
horizontal liegenden Objekttr~gers gegossen wird. Naeh weiteren 5 rain 
legt man einen zweiten, mit einem Silieon/iberzug versehen Objekttrgger 
auf, der im Verlauf yon ca. 1 rain das Gerinnsel zu einem Film zusammen- 
dr/ickt. Die beiden Objekttr/~ger werden dureh seitliehes Versehieben 
voneinander abgel6st, wobei das Fibrinnetz an dem silieonierten Objekt- 
tr/~ger haften bleibt. Die F/irbung des Pr/~loarates erfolgt nach kurzem 
Antrocknen auf iibliche Weise. 

Die Abb.d--8 mikroskopischer Prgparate sollen die Leistungsfghig- 
keit der Methode hinsichtlieh der einwandfreien Zelldarstellung demon- 
strieren. 

IV. Kritische Bespreehung des Zellenfangverfahrens 
Erf/illt das beschriebene Verfahren tats/~chlich die eingangs genann- 

ten Forderungen bez~glieh der Zelldarstellung, der vollst~tndigen Er- 
fassung der Liquorzellen und der Ver.~end~oarkeit als Routinemethode? 

a) Die Zelldarstellung in unseren Pr/~loaraten ist einwandfrei und 
qualitativ mit derjenigen in Blutausstrieh-Pr/~paraten durchaus ver- 
gleiehbar. Die Zellen kommen in allen Einzelheiten gut zur Darstellung : 
Kern und Cytoplasma sind voneinander abgegrenzt~ man erkennt die 
Chromatinstruktur des Kernes und die Granula im Cytoplasma. Bei Ver- 
wendung yon Liquor ein und desselben Patienten zur Herstellung 
mehrerer Pr/iparate zeigt sieh die einwandfreie Reproduzierbarkeit der 
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Ergebnisse. Eine mechanische oder chemische Sch~digung der sehr emp- 
findliehen Liquorzellen, wie sie bei Anwendung friiherer Verfahren der 
Liquorzellgewinnung. (Zentrifugieren, F6rderung der Sedimentation 
dureh EiweiBausf~llung) in Kauf genommen werden muBte, wird dureh 
die bier besehriebene Methode vermieden. Aueh der durch ]~ngeres 
Stehen des Liquors bedingte zellseh~digende Einflu~, der selbst bei den 
neueren Sedimentationsverfahren noch eine ziemlieh grof~e l~olle spielt, 
f~l]t weg. Fiir das Einfangen der Zellen und ffir die Fertigung des Pr/~pa- 
rates werden bei unserem Verfahren insgesamt etwa 10 Minuten benStigt. 
Die ,,Einbettung" der Liquorzel]en in ein elastisehes I~etzwerk aus 
biologisehem Material bedeutet keine 8ch/idigung; sie gew/ihrleistet ha  
Gegenteil die grSBtmSgliehe 8ehonung der Zellen. 

b) Die vollstdindige Er]assung aller in der Liquorprobe enthaltenen 
Ze]len wird mit  der ,,Zellenfangmethode" tats/~ehlieh erreicht. Das fein- 
masehige Fibrinnetz gibt die eingesehlossenen Ze]len auch w/ihrend des 
Flfissigkeitsaustritts ~/us dem Gerinnsel nieht mehr ab. Der Vergleieh 
zwisehen der auf/ibliche Weise ermittelten Zellzahl mi~ der Zahl der im 
Pr/iloarat naehweisbaren Liquorzellen zeigt eine weitgehende Uberein- 
stimmung der Ergebnisse. Die bei den Liquorproben mit ,,niedrigen 
Ze]lzahlen" gefundenen Untersehiede seheinen dutch die relativ groBe 
Fehlerbreite unserer iibliehen Z~hlverfahren bedingt zu sein. Die exakte 
Ausz/ihlung der Zellen in einer grSl~eren Liquormenge, wie sie bei unserem 
Verfah2en verwendet wird, dfirfte -- u.U. methodisch ausnutzbar -- 
genauere Werte ergeben. In dem Fliissigkeitsrest einer Liquorprobe, der 
naeh Herausnahme des Fibringerinnsels noeh iibrig bleibt, liei~en sich 
bei wiederholter Untersuehung keine Zellen nachweisen. Naeh dem Aus- 
drfieken des zellenhaltigen Gerinnsels zwisehen zwei Objekttragern, dem 
sehonenden Antroeknenlassen der Objektr~gerfl/tehen sowie ansehliel~en- 
der Fixierung und Anf~rbung derselben fanden wir Zellen nut  im Fibrin- 
netz, nieht in seiner Umgebung oder am gegen/iberliegenden 0bjekttr~ger. 

e) Die Handhabung der Methode ist einfaeh. Das Zupipettieren yon 
Fibrinogen- bzw. ThrombinlSsung zum Liquor, das Drehen des Reagens- 
glases bei Beobachtung der Gerinnselbfldung, das Justieren des Objekt- 
tr/igers erfordern keine besondere manuelle Gesehickliehkeit. Das riehtige 
AusgieBen des RShreheninhalts und das Auflegen eines silieonierten 
Objekttr/igers sowie die vorbereitende Silieonierung derselben diirften 
naeh kurzem Einfiben ebenfalls leicht gelingen. Das Abziehen der beiden 
Obj ekttr/~ger voneinander mag eine gewisse Fingerfertigkeit voraussetzen, 
doeh iibersehreitet diese kaum den Gesehiekliehkeitsgrad, den man z.B. 
ffir das Andrficken eines Glaspl/ittehens an eine Z~hlkammer ben6tigt. 
Ein kurzzeitiges Einiiben in die Methode sei trotzdem empfohlen. Hierzu 
kann an Stelle yon Liquor Miehaelis-Puffer oder physiologisehe Koch- 
salzlSsung verwendet werden. 
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Der m6gliche Einwand, die S t ruk tu r  des Fibrinnetzes  kSnne bei der 
mikroskopischen Be t rach tung  stSren, trifft n icht  zu. Das leicht angef/~rbte 
Netz  ist im mikroskopischen Ubersichtsbild wohl erkennbar,  wirkt  aber 
nicht  stSrend; es wird fiberdies bei Verwendung der ffir die Differenzie- 
rung  der Zellen erforderlichen VergrSl~erung fiberstrahlt  und  ist dann  
k a u m  oder gar  n icht  mehr  sichbar. 

Dureh  den Zusatz yon  Fibr inogen und  Thrombin  wird keine Seh/~- 
digung der Zellen verursaeht .  Das Fibrinnetz schfitzt diese v ie lmehr  vor  
zu rascher Aust roeknung.  

Zusammenfassung 

Es wird fiber ein Verfahren zur  vollst/~ndigen Erfassung der im Liquor  
cerebrospinalis en tha l tenen zelligen Bestandtei le  berichtet ,  bei dem die 
Ze]len mi t  Hilfe eines in der zu untersuchenden Liquorprobe erzeugten 
Fibrinnetzes eingefangen werden (,Zellenfangverfahren"). 

Die Methode unterscheidet  sich prinzipiell yon  den bisher verwende- 
ten  Sedimentations- und  Fil t rat ionsverfahren.  Man erzielt mi t  ihr  auf  
einfachstem Wege  eine optimale, qual i ta t iv  dem Blutausst r ich ver- 
gleichbare Darstel lung der Liquorzellen sowie deren vollst~ndige Er-  
fassung. 

W/igt  m a n  Vor- un4  1Nachteile der in der Liquorzel ldiagnost ik 
gebri~uchliehen Methoden gegeneinander ab, so dfirfte das neue Ver- 
fahren gegenfiber den bisher verwendeten  gr56ere Vorteile bieten und  
ffir die routinem/i$ige Unte r suchung  des Liquorzellbildes besonders 
geeignet sein. 
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